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DISPOSITIF DE TENSION POUR LE SERRAGE OU LE DESSERAGE D'UN ELEMENT DE LIAISON FILETE. 

(§) L'invention a pour objet un dispositif de tension (10) 
pour le serrage ou le desserrage d'un Element de liaison fi- 
lete (3), du type comportant un 6crou de serrage (4) de l'6le- 
ment de liaison (3) et en appui sur une surface de serrage 
(5). Le dispositif comprend une douille de traction (11) de 
cet 6l6mentde liaison (3) munie, d'une part, d'un filetage in- 
terne (12) coop6rant avec le filetage de I'element de liaison 
(3) et, d'autre part, un filetage externe interieur (13a) coop6- 
rant avec le filetage de I'ecrou (4) et un filetage externe su- 
perieur (13b) cooperant avec des moyens (20) de tension 
de I'&ement de liaison par I'intermSdiaire de la douille de 
traction (11). 

L'invention s'applique au serrage ou au desserrage d'un 
goujon ou d'un boulon. 
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La presente invention a pour objet un dispositif 
de tension pour le serrage ou le desserrage d'un element de 
liaison filete, comme par exemple un goujon ou un boulon, 
pour 1' assemblage de deux. pieces. 

Dans de nombreuses applications industrielles, 
comme par exemple les pompes et les cuves des reacteurs nu- 
cleaires, on utilise pour fixer les volutes des pompes ou 
les couvercles des cuves, des goujons ou des boulons qui 
travaillent dans des conditions severes et qui sont, lors du 
serrage ou du desserrage, mis en tension en vue de les main- 
tenir en etat de precontrainte. 

Cette precontrainte exercee sur les elements de 
liaison constitue un des parametres essentiels de 1' assem- 
blage final. 

En effet, une precontrainte judicieuse permet au 
corps de 1' element de liaison de ne pas travailler en ci- 
saillement lors de sollicitations tangentielles au plan 
d 'assemblage. Elle permet aussi d' assurer le maintien d'une 
etancheite et conditionne les effets de desserrage spontane 
et egalement de mieux utiliser les caracteristiques mecani- 
ques des Elements de liaison ce qui permet d'en diminuer le 
diametre et le nombre . 

Les dispositif s utilises jusqu'a present pour 
realiser la mise en tension d'un element de liaison filete 
sont complexes et ndcessitent , lors de chaque operation de 
serrage ou de desserrage de cet element de liaison, le mon- 
tage ou le d^montage d'un nombre important d' elements. 

De plus, les dispositifs de tension hydrauliques 
utilises jusqu'a present necessitait des elements de liaison 
filetes ayant, en partie superieure, une longueur filetee 
importante. Cette condition est penalisante notamment au ni- 
veau du cout, de la matiere composant 1« element de liaison 
et de l'usinage, et egalement, de par sa hauteur libre en 
saillie qui augmente les risques d' accidents. 

L 1 invention a pour but de proposer un dispositif 
de tension pour le serrage ou le desserrage d'un Element de 
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liaison filete qui evite les inconvenients precedemment men- 
tionnes et qui est simple £ mettre en oeuvre . 

L 1 invention a done pour objet un dispositif de 
tension pour le serrage ou le desserrage d'un Element de 
liaison filete, comme par exemple un goujon ou un boulon, du 
type comportant un <§crou de serrage de 1' element de liaison 
et en appui sur une surface de serrage, caracterisg en ce 
qu'il comprend, entre 1 • ecrou et 1* element de liaison file- 
te, une douille de traction de cet element de liaison munie, 
d'une part, d'un filetage interne coopdrant avec le filetage 
de l'element de liaison et, d'autre part, un filetage ex- 
terne inferieur cooperant avec le filetage de I'ecrou et un 
filetage externe supdrieur cooperant avec des moyens de ten- 
sion de 1' element de liaison par 1 • intermediate de la 
douille de traction. 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invent ion: 

- les moyens de tension de 1' element de liaison 
sont formes par un verin comportant, d f une part, un anneau 
inferieur concentrique a I'ecrou de serrage et en appui sur 
la surface de serrage et, d'autre part, un anneau superieur 
concentrique a la douille de traction et comportant un file- 
tage interne cooperant avec le filetage externe supdrieur de 
ladite douille traction, lesdits anneaux mSnageant entre eux 
une chambre interne reliee a des moyens d ' alimentation en 
fluide sous pression, 

- le filetage interne de la douille de traction 
et le filetage externe inferieur de ladite douille sont de 
sens contraire et de pas identique, 

- le filetage interne de la douille de traction 
et le filetage externe infSrieur de ladite douille sont de 
sens identique et de pas different, 

- les moyens de tension de 1' element de liaison 
sont formes par un v£rin £ vis. 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront au cours de la description qui va suivre, don- 
nee a titre d' exemple et faite en reference aux dessins an- 
nexes, sur lesquels : 
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- la Fig. 1 est une vue schematique en coupe 
d'une portion d'une volute de pompe fixee par des Elements 
de liaison filet<§ mis sous tension par un dispositif con- 
forme a 1' invention, 

- la Fig. 2 est une vue schematique en coupe du 
dispositif de tension conforme a 1' invention, 

- les Figs. 3^6 sont des vues schematiques 
montrant les differentes phases de montage du dispositif de 
tension et de f onctionnement du dispositif de tension con- 
forme a 1 1 invention . 

Sur la Fig. 1, on a represents schdmatiquement 
une partie d'un corps 1 d'une pompe primaire d f un circuit de 
ref roidissement d'un rSacteur nucleaire et sur lequel est 
fixee un chapeau 2 au moyen de plusieurs ensembles consti- 
tues chacun par un goujon 3 et un ecrou de serrage 4 en ap- 
pui sur la face supSrieure du chapeau 2 qui constitue une 
surface de serrage 5 de 1' ecrou 4. 

Sur la Fig. 2, on a represents schematiquement 
1' extremity supSrieure du goujon 3 qui comporte, de maniere 
classique, un filetage 3a. 

L 1 ecrou de serrage designs par la reference g£- 
nerale 4 est en appui sur la surface 5 et comporte un ale- 
sage dont le diamdtre est superieur au diametre externe du 
goujon 3 de fagon £ manager un espace libre 6. 

L'alesage de 1' ecrou 4 comporte sur une partie 
de sa hauteur un filetage 4a. 

Le dispositif de tension du goujon 3, design^ 
dans son ensemble par la reference 10, comprend une douille 
de traction 11 munie, d'une part, d'un filetage interne 12 
coopSrant avec le filetage 3a du goujon 3 et, d' autre part, 
un filetage externe inferieur 13a cooperant avec le filetage 
4a de I'ecrou 4 et un filetage externe supSrieur 13b coopS- 
rant avec des moyens 20 de tension du goujon 3 par 1' inter- 
mediate de la douille de traction 11. 

Ainsi que represents a la Fig. 2, les moyens de 
tension du goujon 3 sont formSs par un verin 20, de prSfe- 



2790798 

4 

rence hydraulique, comportant deux elements disposes concen- 
triquement par rapport audit goujon 3. 

Le premier element est forme par un anneau infe- 
rieur 21 concentrique a l'ecrou de serrage 4 et en appui sur 
la surface de serrage 5 par 1 • intermediate d'une cale 22. 
Cet anneau inferieur 21 comporte une gorge annulaire 23. 

Le second element du v§rin 2 0 est form6 par un 
anneau superieur 24 concentrique a la douille de traction 11 
et qui comporte un filetage interne 24a cooperant avec le 
filetage externe superieur 13b de la douille de traction 11. 

Cet anneau superieur 24 comporte, a sa partie 
inferieure, une couronne 25 qui penetre dans la gorge 23 de 
1* anneau inferieur 21 de fa<?on a delimiter avec le fond de 
ladite gorge 23 une chambre interne 26 relive £ des moyens 
d" alimentation en fluide sous pression, non represented. 

Selon un premier mode de realisation, le file- 
tage interne 12 de la douille de traction 11 et le filetage 
externe inferieur 13a de ladite douille 11 sont de sens con- 
traire et de pas identique. 

Selon un second mode de realisation, le filetage 
interne 12 de la douille de traction 11 et le filetage ex- 
terne inferieur 13a de ladite douille 11 sont de sens iden- 
tique et de pas different. 

Pour permettre le vissage ou le devissage de 
l'ecrou de serrage 4, la cale 22 comporte au moins une ou- 
verture 27 pour le passage d'un outil de vissage ou de de- 
vissage dudit ecrou de serrage 4 qui comporte, a cet effet, 
des orifices 28 de reception dudit outil et uniform£ment re- 
partis sur sa p^ripherie. 

En se reportant maintenant aux Figs. 3 a 6, on 
va decrire le montage ainsi que le f onct ionnement du dispo- 
sitif de tension 10, conforme a 1' invention. 

Tout d'abord, la douille de traction 11 est vis- 
see a 1'interieur de l'gcrou de serrage 4 et 1' ensemble 
constitue par cette douille de traction 11 et l'ecrou 4 est 
monte sur le goujon 3 en vissant progressivement le filetage 
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interne 12 de la douille de traction 11 sur le filetage ex- 
terne 3a du goujon 3. 

La face infSrieure de l'ecrou de serrage 4 est 
en appui sur la face de serrage 5, comme represents 3 la 
Fig. 3. 

Ensuite, la cale 22 est disposee autour de 
l'ecrou de serrage 4 en appui sur la surface de serrage 5 et 
l'anneau inferieur 21 du vSrin 20 est place sur cette cale 
22 autour dudit ecrou de serrage 4. 

L'anneau superieur 24 du verin 20 est dispose 
sur la douille de traction 11 en vissant progressivenient le 
filetage interne 24a dudit anneau superieur 24 sur le file- 
tage superieur externe 13b de ladite douille de traction 11 
de telle maniere que la couronne 25 penetre dans la gorge 
annulaire 23 de l'anneau inferieur 21, ainsi que reprSsente 
a la Fig. 4. 

Lors du serrage du goujon 3, le fluide sous 
pression admis dans la chambre interne 26 agit sur la cou- 
ronne 25 qui forme un piston ce qui a pour effet d'exercer 
une traction sur ledit goujon 3 par 1 ' intermediate de l'an- 
neau superieur 24 et de la douille 11. 

Lors de cette traction, l'ecrou de serrage 4 se 
souleve de la surface de serrage 5 d'une hauteur h, comme 
representee a la Fig. 4. 

Tout en maintenant la pression dans la chambre 
interne 26, l'operateur complete le serrage de l'ecrou 4 en 
introduisant l'outil dans l'ouverture 27 m<§nag£e dans la 
cale 22 et dans les orifices 28 dudit Scrou de serrage 4. 

Au cours de ce vissage, l'ecrou de serrage 4 
vient de nouveau en appui sur la face de serrage 5 ce qui a 
pour effet de creer, entre le bord inferieur de la douille 
de traction 11 et le bord interne de l'ecrou de serrage 4, 
un jeu j, comme reprSsente £ la Fig. 5. 

La tension du goujon 3 ainsi realisee, 1' alimen- 
tation en fluide sous pression de la chambre interne 26 du 
verin 20 est arretee. 
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Ensuite, 1' ensemble forme par le v£rin 20 et la 
cale 22 est retire et un capuchon 30 est visse sur le file- 
tage externe supSrieur 13b de la douille de traction 11, 
comme represents a la Fig. 6. 

Pour devisser l'ecrou de serrage 4 et retirer 
1' ensemble constitue par cet ecrou de serrage 4 et la 
douille de traction 11, on procede de maniere inverse. 

Le fait que la douille de traction 11 possSde un 
filetage interne 12 et un filetage externe 13a de sens con- 
traire et de pas identique ou de sens identique et de pas 
different, permet, d'une part, d' assurer un verrouillage de 
l'ecrou de serrage 4 et de la douille de traction 11 et de 
conferer £ cet ensemble la meme rigidite qu'un ecrou mono- 
bloc et, d 1 autre part, d' assurer une liaison en rotation ab- 
solue avec le goujon 3 par blocage de 1» ensemble par rapport 
a la bride au moyen d'un organe de verrouillage, comme par 
exemple une rondelle a ailettes 30. 

Selon une variante, le verin 20 peut egalement 
etre constitue par un verin k vis. 

Le goujon 3 peut egalement etre equipe d'un 
systeme de mesure de son allongement lors de la mise en ten- 
sion. 

D'une maniere g£n<Srale, le dispositif de tension 
suivant 1' invention s» applique a la fermeture de cuves, de 
turbines, de vannes hydrauliques , de conduites sous pression 
ou encore de corps de vanne . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de tension pour le serrage ou le 
desserrage d'un element de liaison filete (3), comme par 
exemple un goujon ou un boulon, du type comportant un ecrou 
de serrage (4) de 1' element de liaison (3) et en appui sur 
une surface de serrage (5), caracterise en ce qu'il com- 
prend, entre l'ecrou (4) et l'element de liaison filete (3), 
une douille de traction (11) de cet element de liaison (3) 
munie, d'une part, d'une filetage interne (12) cooperant 
avec le filetage (3a) de l'element de liaison (3) et, d'au- 
tre part, un filetage externe inferieur (13a) cooperant avec 
le filetage (4a) de l'ecrou (4) et un filetage externe sup<§- 
rieur (13b) cooperant avec des moyens (20) de tension de 
1' element de liaison (3) par 1 ' intermediate de la douille 
de traction (11) . 

2. Dispositif de tension selon la revendicat ion 
1, caracterise en ce que les moyens de tension de 1' element 
de liaison (3) sont formes par un vSrin (20) comportant, 
d'une part, un anneau inferieur (21) concentrique a l'ecrou 
de serrage (4) et en appui sur la surface de serrage (5) et, 
d' autre part, un anneau superieur (24) concentrique a la 
douille de traction (11) et comportant un filetage interne 
(24a) coopdrant avec le filetage externe superieur (13b) de 
ladite douille de traction (11), lesdits anneaux (21 ; 24) 
menageant entre eux une chambre interne (26) relive £ des 
moyens d 1 alimentation en fluide sous pression. 

3. Dispositif de tension selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que le filetage interne (12) de la 

douille de traction (11) et le filetage externe inferieur 
(13a) de ladite douille (11) sont de sens contraire et de 

pas identique. 

4. Dispositif de tension selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que le filetage interne (12) de la 
douille de traction (11) et le filetage externe inferieur 
(13a) de ladite douille (11) sont de sens identique et de 
pas different. 
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5. Dispositif de tension selon la revendication 
1, caracterisS en ce que les moyens de tension de 1» element 
de liaison (3) sont formes par un verin a vis. 
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